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9. Цели и задачи учебной дисциплины:  

Цель дисциплины: приобретение обучающимися необходимых теоретических и практи-
ческих знаний в области классических методов математического анализа, для дальней-
шего их применения при решении прикладных профессиональных задач. 

Задачи учебной дисциплины:  

− изучить основные теоретические положения математического анализа; 

− освоить классические приемы решения и исследования математически формализо-
ванных задач;  

− развить логическое и алгоритмическое мышление обучающегося;  

− воспитать определенную логическую культуру аргументации и доказательств. 
 
 
 



  

 

 

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к блоку Б1 
учебного плана, включена в его вариативную часть, является обязательной.  
 
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, 
навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы (компетенциями) и индикаторами их достижения: 
 

Код 
Название компе-

тенции 
Код(ы) Индикатор(ы) Планируемые результаты обучения 

ПК-1 Способен форми-
ровать возможные 
решения на ос-
нове разработан-
ных для них целе-
вых показателей 

ПК-1.2 Способен осу-
ществлять 
оценку ресурсов, 
необходимых 
для реализации 
решений 

Знать: 
основы математических методов моделирова-
ния. 
Уметь: 

− осуществлять поиск, сбор и анализ инфор-
мации, необходимый для решения поставлен-
ной задачи;  

− осуществлять выбор соответствующего 
математического инструментария, необходи-
мого для обработки данных в соответствии с по-
ставленной задачей;  

− анализировать и содержательно интерпре-
тировать полученные результаты;  
Владеть: 

− навыками применения современного мате-
матического инструментария для решения эко-
номических задач;  

− методикой построения, анализа и примене-
ния математических моделей для оценки ре-
сурсов, необходимых для реализации решений.  

 
 

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 3/108.  

Форма промежуточной аттестации: зачет. 

 

13. Трудоемкость по видам учебной работы 

Вид учебной работы 

Трудоемкость  

Всего 
По семестрам 

1 семестр 

Аудиторные занятия 68 68 

в том числе:                           лекции - - 

практические - - 

лабораторные 68 68 

Самостоятельная работа 40 40 

Форма промежуточной аттестации 
(зачет – 0 час. / экзамен  – _час.) 

0 0 

Итого: 108 108 

 

13.1. Содержание дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование  
раздела  

дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

Реализация 
раздела дис-
циплины с по-

мощью он-
лайн-курса, 

ЭУМК 



  

 

 

Лабораторные занятия 

1 
Матрицы. Операции 
над матрицами. 

Матрицы. Виды матриц (квадратная, нулевая, единич-
ная, диагональная, симметрическая). Операции над 
матрицами (умножение на число, сложение, умноже-
ние, возведение в степень, транспонирование). Свой-
ства операций. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-2 

2 
Приложение матриц 
к решению экономи-
ческих задач. 

Решение задач экономического содержания, используя 
матричный аппарат. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-2 

3 
Определители, ме-
тоды их вычисле-
ния. 

Определитель матрицы, его свойства. Методы вычис-
ления определителей. Миноры. Алгебраическое допол-
нение. Теорема Лапласа. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-3 

4 
Системы линейных 
уравнений. Метод 
Крамера. 

Определение системы линейных уравнений. Совмест-
ные, несовместные, определенные, неопределенные 
системы линейных уравнений. Метод Крамера. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-4 

5 
Системы линейных 
уравнений. Метод 
Гаусса. 

Метод Гаусса. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-4 

6-8 

Решение задач ли-
нейной алгебры 
средствами MS Ex-
cel. 

Функции МУМНОЖ, МОПРЕД, ТРАНСП. Решение задач 
экономического содержания. Решение систем линей-
ных уравнений методами Крамера, Гаусса. 

- 

9 
Общая постановка 
задачи линейного 
программирования 

Экономико-математическая модель. Примеры задач ли-
нейного программирования. Общая задача линейного 
программирования. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-5 

10 

Теоретические ос-
новы методов ли-
нейного программи-
рования 

Выпуклые множества точек. Геометрический смысл ре-
шений неравенств, уравнений и их систем. Свойства за-
дачи линейного программирования. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-5 

11-
13 

Геометрический ме-
тод решения задач 
линейного програм-
мирования 

Стандартная задача с двумя переменными. Линии 
уровня. Решение задач. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-5 

14-
16 

Решение задач ли-
нейного программи-
рования средствами 
MS Excel. 

Задача об использовании ресурсов. Задача составле-
ния рациона. Задача об использовании мощностей. 

- 

17-
18 

Элементы теории 
множеств. 

Понятие множества. Способы задания множеств. Опе-
рации над множествами. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-6 

19 

Числовые последо-
вательности. Функ-
ции. Предел функ-
ции. 

Числовые последовательности и арифметические дей-
ствия над ними. Ограниченные и неограниченные по-
следовательности. Функции. Способы задания функ-
ций. Классификация функций. Предел функции. Тео-
ремы о пределах функций. Первый и второй замеча-
тельные пределы. Бесконечно малые и бесконечно 
большие функции. Непрерывность функции. Классифи-
кация точек разрыва. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-7 

20-
21 

Предел функции. 
Вычисление пределов функций и раскрытие неопреде-
ленностей. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-7 

22 
Дифференциальное 
исчисление. 

Понятие производной. Геометрический смысл произ-
водной. Правила дифференцирования. Таблица произ-
водных. Производные высших порядков. Дифферен-
циал.  

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-9 



  

 

 

23-
24 

Дифференциальное 
исчисление. 

Дифференцирование суммы, разности, произведения, 
частного функции. Дифференцирование элементарных 
функций. 
Дифференцирование сложной функции. Нахождение 
дифференциала. Производные и дифференциалы выс-
ших порядков. 
Экономический смысл производной. Использование по-
нятия производной в экономике. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-9 

25 

Применение диф-
ференциального ис-
числения к исследо-
ванию функций. 

Теоремы о дифференцируемых функциях. Монотон-
ность функции. Экстремум функции и его нахождение. 
Направление выпуклости и точки перегиба. Асимптоты 
функции.  

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-10 

26-
27 

Применение диф-
ференциального ис-
числения к исследо-
ванию функций. 

Полное исследование функции. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-10 

28 
Интегральное ис-
числение 

Первообразная функции. Неопределенный интеграл, 
его свойства. Таблица неопределенных интегралов. 
Определенный интеграл, его свойства. Использование 
понятие определенного интеграла в экономике. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-11 

29-
31 

Интегральное ис-
числение 

Нахождение неопределенного интеграла, используя 
таблицу неопределенных интегралов. Нахождение 
определенного интеграла. 

https://edu.vsu.
ru/course/view.
php?id=1936#s

ection-11 

32 
Функции нескольких 
переменных. 

Понятие функции нескольких переменных, примеры. 
Частные производные и дифференциал первого по-
рядка для функции многих переменных. Частные произ-
водные высших порядков. Экстремумы функции многих 
переменных. Условный экстремум. 

- 

33-
34 

Функции нескольких 
переменных. 

Нахождение частных производных и дифференциалов 
первого порядка для функции многих переменных. 
Нахождение частных производных высших порядков, 
экстремума функции многих переменных. 

- 

 

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
 дисциплины 

Виды занятий (часов) 

Лекции 
Практиче-

ские 
Лаборатор-

ные 

Самостоя-
тельная ра-

бота 
Всего 

1 Элементы линейной алгебры - - 16 4 14 

2 
Элементы математического модели-
рования. 

- - 16 8 28 

3 Элементы теории множеств - - 4 2 6 

4 Функции. Предел функции. - - 6 4 10 

5 Дифференциальное исчисление. - - 6 4 10 

6 
Применение дифференциального ис-
числения к исследованию функций. 

- - 6 6 12 

7 
Неопределенный и определенный 
интегралы. 

- - 8 6 14 

8 Функции нескольких переменных. - - 6 6 14 

 Итого: - - 68 40 108 

 

14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

Для обеспечения систематической и регулярной работы по изучению дисциплины и успеш-
ного прохождения текущих и промежуточных аттестационных испытаний обучающемуся рекомен-
дуется: 



  

 

 

− посещать аудиторные лабораторные занятия, которые включают в себя подробное изу-
чение каждой темы, подробный разбор решения практических задач. В ходе занятий необходимо 
вести конспектирование учебного материала, обращать внимание на рекомендации преподава-
теля; 

− выполнять домашние задания. Выполнение домашних заданий включает в себя отра-
ботку навыков решения задач, полученных на аудиторных занятиях. При выполнении задания необ-
ходимо привести развернутые пояснения выполнения задания и проанализировать полученные ре-
зультаты, рекомендуется использование учебной литературы. Также домашние задания могут 
включать проработку материалов, разобранных на предыдущем занятии, что позволит более глу-
боко и качественно освоить изучаемый материал;  

− написать два теоретических письменных опроса; 

− выполнить практические задания; 

− написать шесть контрольных работ; 
В случае отсутствия на аудиторных занятиях обучающемуся необходимо сдать все отчет-

ные элементы (теоретические опросы, контрольные работы) для допуска к промежуточной аттеста-
ции. 

Промежуточные аттестационные испытания по всем разделам учебной дисциплины прово-
дятся в виде зачета. Форма и порядок проведения зачета: письменно. 

При ответе на вопросы промежуточной аттестации обучающийся должен показать устойчи-
вые знания изученного материала, навыки решения практических заданий.  

Самостоятельная работа обучающихся направлена на самостоятельную отработку изучен-
ных тем и вопросов учебной дисциплины. Самостоятельная работа является обязательной для 
каждого обучающегося, ее объем по учебному курсу определяется учебным планом. Самостоя-
тельная работа с учебной, научной, справочной и популярной литературой, материалами периоди-
ческих изданий и ресурсами сети Internet является наиболее эффективным методом получения 
знаний, позволяет значительно активизировать процесс овладения информацией, способствует 
более глубокому усвоению изучаемого материала. Вопросы, которые вызывают у обучающихся за-
труднения при подготовке, должны быть заранее сформулированы и озвучены во время занятий в 
аудитории для дополнительного разъяснения преподавателем.  

Виды самостоятельной работы: выполнение домашних заданий (практических и теоретиче-
ских); подготовка к лабораторным занятиям, контрольным работам, теоретическим опросам. 

 
15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необхо-
димых для освоения дисциплины 
 

а) основная литература: 
№ п/п Источник 

1 

Шипачев, В. С. Начала высшей математики : учебное пособие / В. С. Шипачев. — 5-е изд., 
стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 384 с. — ISBN 978-5-8114-1476-5. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/5713  

2 

Семенов, А. Г. Математическое и компьютерное моделирование : учебное пособие / А. Г. 
Семенов, И. А. Печерских. — Кемерово : КемГУ, 2019. — 237 с. — ISBN 978-5-8353-2427-
9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/134311   

 
б) дополнительная литература: 

№ п/п Источник 

3 

Кучер, Н. А. Курс высшей математики : учебное пособие : в 2 частях / Н. А. Кучер, О. В. 
Малышенко, А. А. Жалнина. — Кемерово : КемГУ, 2019 — Часть I : Основы алгебры — 
2019. — 132 с. — ISBN 978-5-8353-2579-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/141565    

4 

Горелов, В.И. Математика : [16+] / В.И. Горелов, Т.Н. Ледащева, О.Л. Карелова ; под общ. 
ред. В.И. Горелова ; Российская международная академия туризма. – Москва : Универси-
тетская книга, 2016. – 112 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574947. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-
98699-189-4. 

https://e.lanbook.com/book/5713
https://e.lanbook.com/book/134311
https://e.lanbook.com/book/141565
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574947


  

 

 

5 
Математика в Excel : учебник / под ред. Т.Л. Фомичевой. — Москва : Прометей, 2019. — 
230 с. — ISBN 978–5907100–22–0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 
система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/116163   

6 

Лобкова, Н. И. Высшая математика для экономистов и менеджеров : учебное пособие / 
Н. И. Лобкова, Ю. Д. Максимов, Ю. А. Хватов ; под редакцией Ю. А. Хватова. — Санкт-
Петербург : Лань, 2018. — 520 с. — ISBN 978-5-8114-3293-6. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/110909  

 
в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет): 

№ п/п Источник 

7 ЭБС Издательства «Лань» – <URL:http://www.e.lanbook.com/ 

8 ЭБС «Университетская библиотека Online» – <URL:http://www.biblioclub.ru/ 

9 Каталог ЗНБ ВГУ. – URL: https://lib.vsu.ru/ 

10 Гайворонская С.А. ЭУК «Основы математического анализа». – URL:  
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=1936 

11 Евростат. – URL: https://ec.europa.eu/eurostat 

12 Мировая статистика. – URL: https://world-statistics.org/ 

 

16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  
№ п/п Источник 

13 

Математика : учебное пособие по специальности 030701 (350200)- Международные от-
ношения по направлению 080200 (521300)- Регионоведение / Воронеж. гос. ун-т; сост. 
С.А. Гайворонская .— Воронеж : ЛОП ВГУ, 2005 .— 79 с. : ил. — Библиогр.: с.76 .— 
URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/may05119.pdf>. 

14 Конспекты лекций, размещенные, на https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=1936 

15 
Практические задания для лабораторных занятий, размещенные на 
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=1936 

 
17. Информационные технологии, используемые при реализации учебной дисци-
плины, включая дистанционные образовательные технологии (ДОТ), электронное 
обучение (ЭО), смешанное обучение): 
Дисциплина реализуется с применением элементов электронного обучения и дистанцион-
ных образовательных технологий (ЭОиДОТ) («Электронный университет» 
https://edu.vsu.ru/). 
 

18. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 
 

Компьютерный класс: 25 персональных компьютеров ArByteForteS4D3-B85/i3-4130/8Gb/1 
TB/DVDRW/1*D-Sub, DVI-D, HDMI/GLAN/300W. ASP2/I2269Vwm/M90/G-KB 110X USB 
Bk/WIN 8.1 Leg, мультимедийный проектор NEC, экран настенный 153×200. 
Программное обеспечение: 
WinPro 8 RUS Upgrd OLP NL Acdmc, 
OfficeSTD 2013 RUS OLP NL Acdmc, 
WinSvrStd 2012 RUS OLP NL Acdmc 2Proc, 
Неисключительные права на ПО Dr. Web Enterprise Security Suite Комплексная 
защита Dr. Web Desktop Security Suite  
 
19. Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной аттестаций 

Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется содер-
жанием следующих разделов дисциплины:  

 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины (модуля) 

Компетен-
ция(и) 

Индикатор(ы) до-
стижения компе-

тенции 
Оценочные средства  

1. 
Элементы линейной ал-
гебры 

ПК-1 

 

ПК-1.2 

 

Контрольная работа №1 

Контрольная работа №2 

https://e.lanbook.com/book/116163
https://e.lanbook.com/book/110909
http://www.e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
https://ec.europa.eu/eurostat
http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/may05119.pdf
https://info.vsu.ru/SRedirect/9D851E8D/edu.vsu.ru/


  

 

 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины (модуля) 

Компетен-
ция(и) 

Индикатор(ы) до-
стижения компе-

тенции 
Оценочные средства  

2. 
Элементы математиче-
ского моделирования. 

Практические задания 

3 
Элементы теории мно-
жеств 

Опрос №1 

Контрольная работа №3 

4 
Функции. Предел функ-
ции. 

Контрольная работа №3 

5 
Дифференциальное ис-
числение. 

Опрос №2 

Контрольная работа №4 

6 

Применение дифферен-
циального исчисления к 
исследованию функций. 

Домашняя контрольная работа 

7 

Неопределенный и 
определенный инте-
гралы. 

Контрольная работа №5 

8 
Функции нескольких пе-
ременных. 

Контрольная работа №6 

Промежуточная аттестация  

форма контроля - зачет 
Перечень вопросов к зачету 

 
 

 
20 Типовые оценочные средства и методические материалы, определяющие проце-
дуры оценивания   
         
20.1 Текущий контроль успеваемости 

Контроль успеваемости по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных 
средств: 
Опрос №1. Тема. Элементы теории множеств. Числовые последовательности. Функции. Предел 
функции. 

Примерный вариант 
1. Укажите способы задания множеств. 
2. Определение объединению множеств. 
3. Определение разности множеств. 
4. Определение числовой последовательности. 
5. Определение числовой последовательности ограниченной снизу. 
6. Определение функции. 
7. Определение области определения функции. 
8. Определение предела функции. 
9. Определение правостороннего предела функции. 
10. Определение бесконечно малой функции. 
11. Приведите формулу первого замечательного предела. 
12. Дайте определение непрерывной функции. 

 

Опрос №2. Тема. Дифференциальное исчисление. 
Примерный вариант 

1. Определение производной функции.  
2. Понятие дифференцируемости функции.  
3. Производная суммы функций. 
4. Производная частного функций. 
5. Понятие строгого локального минимума функции. 
6. Необходимое условие локального экстремума. 
7. Определение выпуклости направленной вниз. 
8. Понятие точки перегиба. 
9. Необходимое условие точки перегиба. 
10. Чему равны производные: хn, cosx, tgx, ax, arcsinx, arctgx. 

Теоретические опросы проводятся в письменной форме. 
 



  

 

 

Критерии оценки 
Для оценивания результатов каждого опроса используется – зачтено, не зачтено 
Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.  

Критерии  
оценивания компетенций 

Уровень  
сформированности компетенций 

Шкала 
оценок 

Правильные ответы ≥ 70% базовый уровень зачтено 

Правильные ответы < 70% - не зачтено 

 
 

Перечень заданий для контрольных работ 
 
Контрольная работа №1. Матрицы. Определители. 

Примерный вариант 

1. Два различных по качеству вида масла продаются в трех магазинах. Матрица  задает объемы 

продаж этих продуктов в магазинах в первом квартале, матрица - во втором квартале (тыс. руб.). 
Определить: 1) объем продаж за полугодие, 2) прирост продаж во втором квартале по сравнению 
с первым 

,  

2. Вычислить определитель: 

 

Проверить полученный результат средствами MS Excel. 
3. Предприятие производит три типа продукции, используя два вида ресурсов. Норма затрат ре-

сурсов -го вида на производство единицы продукции -го типа задана матрицей затрат , выпуск 

продукции за квартал – матрицей , стоимость единицы каждого вида ресурса задана матрицей 
Р. Найти: 1) Матрицу  полных затрат ресурсов каждого вида; 2) полную стоимость всех затрачен-

ных ресурсов. 

; ; . 

Проверить полученный результат средствами MS Excel 
 
Контрольная работа №2. Системы линейных уравнений. 
Решить систему линейных уравнений методами Крамера, Гаусса. Проверить полученные резуль-
таты средствами MS Excel. 

Примерный вариант 
Для изготовления трех видов изделий А, В и С предприятие использует три основных вида сырья: 
I,  II и III. Нормы расхода сырья на производство одного изделия, а также общее количество сырья 
указаны в таблице 

Вид сырья 
Нормы расхода сырья на одно изделие Общее количество 

сырья А В С 

I 2 1 1 45 

II 1 1 2 40 

III 1 0 1 15 

Сколько изделий каждого вида может выпустить предприятие? 
 

Контрольные работы №1 и №2 выполняются в два этапа: 

1. Письменно. 

A

B

2 5

7 3

2 4

A

 
 

=  
 
 

3 4

6 4

2 5

B

 
 

=  
 
 

1 2 3 0

5 7 1 2

3 1 1 8

3 10 3 6

−

− − −

i j A

X
S

2 1 1

1 2 3
A

 
=  
 

10

20

10

X

 
 

=  
 
 

( )5 2P =



  

 

 

2. На компьютере, используя средства MS Excel. 

Письменные работы сдаются преподавателю и далее те же задания решаются средства 
MS Excel, полученные результаты также сдаются преподавателю. 

 
Критерии оценки 

Для оценивания результатов каждой контрольной работы используется – зачтено, не зачтено 
Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.  

 

Критерии  
оценивания компетенций 

Уровень  
сформированности  

компетенций 

Шкала 
оценок 

Контрольная работа решена полностью (выполнены оба 
этапа, получены верные ответы). Возможны несущественные 
ошибки при выполнении вычислений.  

базовый уровень зачтено 

Контрольная работа не решена или решена не полностью 
(не выполнены оба этапа, или выполнен только один этап).  

- не зачтено 

 

Контрольная работа №3.  Элементы теории множеств. Предел функции. 
 

Примерный вариант 
I.Найти объединение множеств: 

• ( )( )( )  ( )( ) 025401075 22 =−−==−−−= xxxBиxxxxА ; 

•    40,,440,,5 ==== xNnnxxBиxNnnxxC . 

II.Найдите пределы 

1. 
8

64
lim

2

7 −

−

→ x

x

x
        2.  

xtg

x

x 6
lim

0→
      3.  

5 5

3 3

3

18
lim

+

+

→ x

x

x
   4. 









−
+

+−→ 9

6

3

1
lim

23 xxx
     5. 

2

2
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3 −

−

→ x

x

x
 

 

Контрольная работа №4.  Дифференциальное исчисление. 
 

Примерный вариант 
 

1. Найти производные: 

( ) constaaxy =−= ,
2

; 
2

2
arcsin

x
arctg

x
y −= ; 423 33 ++= xxy ; 

5cosln xy =            

( )( )23 sin4lncos xxarctgy −=  

 

2. Найти дифференциал 
3

3
2

2

+

−
=

x

x
y  . 

3.  Зависимость между издержками производства  𝑦 и объемом выпускаемой продукции 𝑥  выражается функ-

цией 𝑦 = 50𝑥 − 0,05𝑥3  ден. ед. Определить средние и предельные издержки при объеме продукции 10 ед.       
 
Контрольная работа №5. Интегральное исчисление. 

 
Примерный вариант 

1. 
−+

dx
x

xx
3

2 12
 2. 3sin xcos x dx  3. ( )

2
sin cosx x dx+  4. 

2 35 3x x dx  5. x sin xdx  

6. По данным исследований в распределении доходов в одной из стран кривая Лоренца ОАВ может быть опи-

сана уравнением 𝑦 = 1 − √1 − 𝑥2, где 𝑥 – доля населения, 𝑦 – доля доходов населения. Вычислить коэффици-

ент Джини. 

 
Контрольная работа №6. Функции нескольких переменных. 

 
Примерный вариант 

1. Найти частные производные второго порядка функции двух переменных: ( )1 2z ln x y= + +   



  

 

 

2. Найти экстремумы функции ( )22

x

z e x y= + . 

Контрольные работы №3, 4, 5, 6 выполняются письменно. 
 

Критерии оценки 
Для оценивания результатов каждой контрольной работы используется – зачтено, не зачтено 
Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.  
 

Критерии  
оценивания компетенций 

Уровень  
сформированности 

компетенций 

Шкала 
оценок 

В контрольной работе выполнено не менее 50% заданий. 
Возможны несущественные ошибки.  

базовый уровень зачтено 

В контрольной работе выполнено менее 50% заданий. До-
пущены существенные ошибки.  

- не зачтено 

 
Комплект заданий для домашней контрольной работы 

Тема. Применение дифференциального исчисления к исследованию функций. 
 

Построить графики функций: 

1. xxy 33 −=  9. 
2 4

x
y

x
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−
  17. 

3
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y
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 25. 
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6. 
2

6

+
=

x

x
y  14. 

2

2 1

x
y

x
=

+
 22. y x ln x= +   30. 
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3

2
1

x
y
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7. 
312 xxy −=  15. 

2

1

3

x
y

x

+
=

+
 23. 

12 +
=

x

x
y  31. 

3 31y x= −  

8. 1−= xxy  16. 
12 −

=
x

x
y  24. 

21
2

3
y x x= +  32. 2y x ln x= −  

Домашняя контрольная работа выполняется письменно. 
 

Критерии оценки 
Для оценивания результатов домашней контрольной работы используется – зачтено, не за-
чтено 

Критерии  
оценивания компетенций 

Уровень  
сформированности 

компетенций 

Шкала 
оценок 

В контрольной работе выполнено полное исследование 
функции, построен график функции. Возможны несуще-
ственные ошибки.  

базовый уровень зачтено 

В контрольной работе не выполнено полное исследование 
функции, график функции построен не верно. Допущены 
существенные ошибки.  

- не зачтено 

 
 



  

 

 

Практические задания 
Решить задачи с использованием графического метода: 

1.  при ограничениях: 

 

. 

 

2.  при ограничениях: 

 

. 

 

3.  при ограничениях: 

 

.                    

Практические задания выполняются в два этапа: 

1. Письменно. 

2. На компьютере, используя средства MS Excel. 

Письменные работы сдаются преподавателю и далее те же задания решаются средства 
MS Excel, полученные результаты также сдаются преподавателю. 

 
Для оценивания результатов каждой контрольной работы используется – зачтено, не зачтено 

 
Критерии оценки 

Критерии  
оценивания компетенций 

Уровень  
сформированности  

компетенций 

Шкала 
оценок 

Практические задания выполнены полностью (выпол-
нены оба этапа, получены верные ответы). Возможны не-
существенные ошибки.  

базовый уровень зачтено 

Практические задания выполнены не полностью (не 
выполнены оба этапа, или выполнен только один этап). 
Допущены существенные ошибки. 

- не зачтено 

 
20.2 Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценоч-
ных средств: 

Вопросы к зачету. 
1. Определение матрицы. Квадратная матрица. Диагональная матрица. Единичная матрица. Нулевая 

матрица. Равные матрицы. Симметрические матрицы. 
2. Действия с матрицами. Свойства операций суммирования матриц и произведения матрицы на число. 

Свойства произведения матриц. 
3. Определитель матрицы. Свойства определителя. 
4. Миноры и алгебраические дополнения. Правило Лапласа. 
5. Определение операции транспонирование матрицы, свойства. 
6. Общий вид и свойства системы линейных уравнений. Совместная (несовместная) система линейных 

уравнений. Определенная (неопределенная) система линейных уравнений. Расширенная матрица 
системы. 

7. Формулы Крамера. 
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8. Метод Гаусса. 
9. Экономико-математическая модель. Примеры задач линейного программирования. Общая задача 

линейного программирования. 
10. Выпуклые множества точек. Геометрический смысл решений неравенств, уравнений и их систем. 

Свойства задачи линейного программирования. 
11. Стандартная задача с двумя переменными. Линии уровня. 
12. Задача об использовании ресурсов. Задача составления рациона. Задача об использовании мощно-

стей. 
13. Понятие множества, его элементы. Способы задания множеств.  
14. Определение подмножества, число подмножеств. 
15. Операции над множествами (объединение, пересечение, разность). Дополнение множеств. 
16. Определение числовой последовательности. Арифметические действия над числовыми последова-

тельностями.  
17. Сходящиеся последовательности, основные свойства.  
18. Монотонные последовательности. 
19. Определение функции, способы задания функций, их классификация. 
20. Определение предела функции. 
21. Теоремы о пределах функций (предел суммы (разности), произведения, частного функций).  
22. Первый и второй замечательные пределы.  
23. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.  
24. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. 
25. Определение производной функции. Геометрический смысл производной.  
26. Понятие дифференцируемости функции. Правила дифференцирования. 
27. Дифференциал. 
28. Экономический смысл производной. Использование понятия производной в экономике. 
29. Применение дифференциального исчисления к исследованию функций. 
30. Первообразная. Неопределенный интеграл, его свойства. 
31. Определенный интеграл, его свойства. 
32. Использование понятие определенного интеграла в экономике. 
33. Применение дифференциального исчисления к исследованию функций. 
34. Первообразная. Неопределенный интеграл, его свойства. 
35. Определенный интеграл, его свойства. 
36. Понятие функции нескольких переменных 
37. Частные производные и дифференциал первого порядка для функции многих переменных 
38. Экстремумы функции многих переменных 
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1. Понятие множества, его элементы. Способы задания множеств. Операции над множествами. 
2. Предприятие выпускает четыре вида продукции 𝑃1 , 𝑃2 , 𝑃3 ,  𝑃4, используя три вида сырья 𝑆1 , 𝑆2, 𝑆2. 

Нормы расхода сырья характеризуются матрицей  

𝐴 = (
1 3
3 1

     
7 3
3 1

5 2     4 2
) , 

Определить затраты сырья, необходимые для осуществления следующего выпуска товаров: 

С = (

120
150
200
250

). 



  

 

 

Определить стоимость всего затраченного сырья, если стоимость каждого вида сырья (в расчете на еди-

ницу сырья) задана 𝑃 = (50 60 75). 

3. Стоимость перевозки одной тонны груза на один километр (тариф перевозки) задается функцией  

𝑓(𝑥) =
10

𝑥+2
 (ден. ед./км). Определите затраты на перевозку одной тонны груза на расстояние 20 км. 

4. Зависимость между себестоимостью единицы продукции 𝑦 тыс. руб. и выпуском продукции 𝑥 млрд. руб. 
выражается функцией 𝑦 = −0,5𝑥 + 80. Найти эластичность себестоимости при выпуске продукции, равном 60 
млн. руб. 

 
Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной атте-

стации обучающихся по программам высшего образования. 
Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теорети-

ческие вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практические задания, поз-
воляющие оценить степень сформированности умений и навыков. При оценивании используются 
качественные шкалы оценок. Критерии оценивания приведены ниже. 

 
Требования к выполнению заданий, шкалы и критерии оценивания 

1. Знание основных понятий и методов математического анализа. 
2. Умение вычислять пределы функций, находить производные и дифференциалы, экстремум 
функции, определять направление выпуклости и точки перегиба, находить неопределенный инте-
грал, определенный интеграл, частные производные и дифференциалы первого порядка для функ-
ции многих переменных, экстремум функции многих переменных, решать практические задачи ин-
струментами алгебры матриц, применять геометрический метод решения задач линейного про-
граммирования. 
3. Умение применять теоретические знания и методы математического анализа для решения прак-
тических задач. 
4. Умение анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты. 
5. Владение навыками применения математического инструментария для решения практических 
задач. 
 

 
Критерии оценки 

Для оценивания результатов обучения на зачете используется – зачтено, не зачтено 
Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.  

 

Критерии  
оценивания компетенций 

Уровень  
сформированности 

 компетенций 

Шкала 
оценок 

Полное соответствие ответа обучающегося по крайней 
мере трем из перечисленных критериев.  

Обучающийся в полной мере владеет теоретическими ос-
новами математического анализа, умеет применять ме-
тоды изученной дисциплины к решению практических задач. 
Возможны несущественные ошибки при выполнении вычис-
лений, неполные ответы на дополнительные вопросы.  

Базовый уровень зачтено 

Ответ на контрольно-измерительный материал не со-
ответствует любым трем из перечисленных показателей. 
Обучающийся не владеет теоретическими основами дисци-
плины, демонстрирует отрывочные знания, не способен ре-
шать практические задачи, допускает множественные су-
щественные ошибки в ответе. 

- не зачтено 

 


